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��� �� �������� ����� ���� � �� ���! �"� �# ��� $�%� �# ��#���& ���� '"������

�  "���� ��� ��������� �# ��� ���� (�����) �* ��+�� �"���� ��� ���� ��� !���� �#

���  �����, ��� �� �� ��� ���� �� ���%���� �� ��� �#-�)�����. �!  �����" ����

 ��� � ���"������ �� ����� �� )����"���� �"� �)��, ������  �� /� �)� %������,

��� �� � �����* ��+�� ����  ����� � ���), 0���������� �1, �� ��� ��/� ���� 0��� �#

������ �� )����"������1* �"� �� ��+��1� ������ ����� /��! �# %��+ ��� 0����2

�!� ���� 1 ����" � �# � 0����"��� ����"�1 ��  �� �� ����� �� ��� 0#�"������� �#

� ��% �����! �# ������ �1& � ������ ���� �� ����! ������ ���� '"������, ���

��� "��������/�! ��, #�� ��+��1� �����! �# ���������� � ��� !�� �� ���� � �����"�

#������� ���� ��� ������ �� � ��� � �������"��*

(� ������� � ��)�2�������� )����, %�� � ���/��� ������� 3 �� �"�  ���,

����# 4"��� �� 3 �� ������ �� ���������� �� )����"�������* 5��) ���� )����,

%� ���" � ������������ �/�"� ���  �� ")���� �� ���� %�"�� ���� ���) ��

����+� ���������� �� ���� ��, �� %��� �� ��� ����� "��� ���������� %� %�"��

�6�� � ���) �� �)���!* 5�����!, %� �6����� ��� ������������ ������� ����

�)����� #��) ��� ������� ������ �# �%� #��)�� $"��� ��* �"� ���"��� ���� ���

���� ��+��1� %��+ %�� ��� ��� 0�����!� ���� 1 ����" � �# � 0����"��� ����"�1

/"� ������  �� ����� �� ��� 0#�"������� �# � ��% �����! �# ������ �1*

7�8 (��9� � ���������� � � ������ ��)�� � ������ �� )����"������ �
��'"������ �'"���/��") � �"���)�  �"��

��� �� �������� ����� ���� � �� ���! �"� �# ��� $�%� �# ��#���& ���� '"������
�  "���� ��� ��������� �# ��� ���� (�����) �* ��+�� �"���� ��� ���� ��� !����
�# ���  ����� :;<=>, ;<=?, ;<=@, ;<<A, ;<<>, ;<<@BC ��� �� �� ��� ���� ��
���%���� �� ��� �#-�)�����. �!  �����" ����  ��� � ���"������ �� ����� ��
)����"���� �"� �)�� 3 )��� ����/�!, /! ������ ������������,  ����������

4�"���� �# �������� �� ������ � ;?:;B. <>3;DD ���!����� � DAAD ���� �"/�� ������

A<E;3@<D=FDAADGA;H;?.;C <>3;DDC ADA?;A 	�����, ���"���� ��+�, �� ��� ��% 9����

(� ��� �����#"� �� ��� �������� � ��� � 5�"������� :���2<@;?;>A, ���2<>DAD=?B #��

�"�������� ���� ������ �* ����! 5����)��, �� ����� �* 
�����, ��� ������, 4�##��! �* �����,

9���� 	* (��)��, ��� ����� ������ �� ��� ������ #�� ������ �� � ���)!1� ���#���� � ��

5��)�� ��� ������� �� ��)�������� ������ �, ���� �� (��������� ���������! �� 9� �)/��

;<<<, �##���� )��! "��#"�  �))����C ���##��� �� ��� 	�/���! �# ��������, ���� ����! 
��!

(��#�+���, #� �������� "�� �# ��� (�����) 4* �������1� ������C ��� 4��� �* 4� �/ �������� �����"2

�/�� �"����� �� ������� "� %��+ %��� ��� 	�%�� 5* ��%���, 4�*  ���� ����*
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��� ������, ��� ������ �� � �������� ���� #������ 3 ������  �� /� �)�
%������, ��� �� � �����* ��+�� ����  ����� � ���), 0���������� �1, �� ��� ��/�
���� 0��� �# ������ �� )����"������1*

�"� �� ��+��1� ������ ����� /��! �# %��+ ��� 0�����!� ���� 1 ����" � �# �
0����"��� ����"�1 ��  �� �� ����� �� ��� 0#�"������� #�� � ��% �����! �# ����2
�� �1& � ��-��� :DAAA. ?>?B �� ����! ������ ���� '"������, ��� ��� "�������2
�/�! ��. 9������ ��� ���������1� �)��  �/�� � ������! ���"������, ������� ���
�6������� ���/�������, ��+��1� �����! �# ���������� � ����� ������ � �����"�
#������� ���� ��� ������ �� � ��� � �������"��*; ��, �� � ��-��� :DAAA. ?>?B
�"� ��, 0(���� )��! ��)��� ��+��1� ����!���, #�% ���� �)������ ���)1*

(��� �  �"��� #�� ���� �)������ �� �� ������"��� '"������, %��� )��!
�����/�� ���������* ��� �������� �� ��� %�! �� %�� � ��+�� ��������� ���
�����!* ���� ���"�� ���������� �  �� ���� �����# %��� ���������! �������� 
���"������, ��+�� ��� ��� %���� ��%� #��)�� )�����, ����� ���), ���
������ �'"���/���C ������, �� ������ ������! ��  ��� ��"���� �� �� ��� ����!
�������� �� ��#���� ��� �� ������� �� "� ���� )����� %����� ���)* ��� �,
#��) ��� %��+ :��+��, ;<=@B �� ��� ��/���� /��%��� �/����) 	�� ��� ���
������� 9�"����, %� ��� �6�� ��� �� ��� ���� ���� 0� #"���)����� �����2
����� �� ���� �1 #�� �� ������� ����� �� �� 0������ ��� )�$����! %��� � ��%
�����������1C �� #��) ���  ����� ��"���� �# ��� �)���)��� ���) ���!���
��%��� �������� �� �� ��" ����� /��� :;<@E, ;<=D, ;<=@B, %� ��� �"������
�� ����� �/�"� ��� �)������ � �# �������� ���� ������* (��� %� �� ���
����� �� %�! ��� � ���� �� �����  ��� ��"���� ���� ��� ��� ����� "��� ���������� 
���� � ���� ���! ��� ������ ���� �������* ��� �� %� +��% %������ ��+��
��� ��/�� �'"���/��") /������� ���� %� ���"�� �6�� � �� �/����� �� �����
 ���� ���� ������� ��)����  �� ")���� �� �� ���� %���  �� ")���� �� ���
�"#- �����! ��)���� �� ����" � � ����� "��� �!�� �# ���������� /�������*
��� �� + �# ���%��� �� ����� '"�������, �� �"��, ��#� � ������ %����"� �
����� #�"������� �� %�� � �� /"���* � ������� ��������  ������ �� ��)� �#
��� ���")������ ���� "������� ��+��1� ��� "������, ����� "����! ���� � ����
�������  �)����� ��� ���#� � ��#��)����� �/�"� ��� ���#���� �� ��� ��+��!
� ���� �# ��� ����� � ����* ���� �� ���� ���"�� ��+�� ��)���# �� ����I��
���� ���� ���")����� �"��  �"���� �� ��� /��� ���� /����� ��� ��� �# ������ ��
)����"������* �� �� %����.

�# ������ �� ������"����� ���  ������ �� ���" � � ���/�� �"� �)�, ����� �� ������ ��� ������ ����

�����  �� �� �� ������� ������ ���� %������ #��) �������� �� ��� ���� ������ �"� �)�* �"�

<? 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

;* ��� ����� ���� ��� �"���� "� ���! ��6 ���� ��� :�����, ;<<;C 
 	��� ��� �"�����, ;<<<C

�����, ;<<>, ;<<=C �����, ;<=<C (��)��, ;<<DB ��� ��� ������������ :�����!, ;<<EB ���� )���

�6������� "�� �# ��+��1� �����! �# ���������� �* ����� ��� ������� ������ ���� �� ��� �6��� ���!

)������ ���������� � /"� �"� ����� ��)���� ����� :�*�* ������� ��� 5����, ;<<?B* 5�����!, ��

��� �# ��� ����!)�"� ��#����� ������� �"� �� "�, ������� ������ �� ��� DAA; )������ �# ���

�"/�� ���� � �� ���! ��������� ��� '"������ �# 0���������� � 3��� ��� ��+�� ������) �5"�"��&1



�# ���/�� �"� �)�� ��� ��#- "�� �� ������ ��, �� ��� ��� �/���"�, �� �� ��� �6���, ���� �� ��

�����/�� #�� ��� ������ ���� ����� �� ��������� ������ � �� ��� ���������* ���� �� %���

���������� � �� ��� �/�"�* :��+��, ;<<A. EAB

��� ���! �� ���� ���/�/�! �� "��������� ���")����� �� )�+� �/�"� )��!
������ �� ������ ����� /"� �� �� ���� ��� ���� �##� �� ����� ����� �/�"� ���
"�� :�� ���2"��B �# �����"� ���������� ���� �� :7���/��� ��� ������, ;<<AB*

(�  �"�� ������� ����� ��� ����� �6���������� )��� #"��!, /"� �" � %�"��
)��� ��� )��� #"���)����� �����. ��)��! /� �"�� ��+�� ��� ��� ����� "� %���
�  �)����� �����! �# ���������� � ���� ��� )��� ������ �� � �������� ���"��
 �����"� �� ������ ��� �����* �� ���  ������!, �# ��+�� %��  ���� � ��� �����2
���� ������ ���"����! ������ �� ��� ��� �# ������ �� )����"������, ���� %� ���2
 �"�� ���������� � �� �"� �%� �����* ���� �� /� �"��, �� � ������ ������!
� +��%�����, )��� ������"�������I�� ������ �� ���"������  ����� %������ ���
������ 3 �� )" � �� ���� �"� "������������ �# ������ � %��� ��)��� �)�����2
����� �# %� #��� �� ��+� ���� �  �"�� ��% � ���� ����)�� �� �����" �"��  ��� �
���"������ �� ����� �%� ��������� :������� ��� 5����, ;<<?B* ���� �� ����
%�!, � ��-���1� '"������ 3  �� ��+��1� ������� ����� �� ��� 0#�"������� �#
� ��% �����! �# ������ �1 �� ��� ���! ��� 0�����!� ���� 1 ����" � �# � 0����"���
����"�1 3 �������� �����"� ���������*

�� %��� #����%�, %� ���� �� ���� ��������� /!, -���, ������� �"� �  �� ���"��
�  �"�� �# ���������� � ���� ����)/��� ��� �����"� )���"���� ��+�� �������2
�����* ��6�, %� "�� ���� �  �"�� �� ������� � ��)�2�������� )����, %�� �
���/��� � ������ 3 �� �"�  ���, ��� ����# 4"��� � �# ��� ������ ������ 3 ��
������ �� ���������� �� )����"�������* 5��) ���� )����, %� ���" � �������2
����� ��� ���! �/�"� ���  �� ")���� �� ���� %�"�� ���� �� � ��� �� ����+�
���������� �� ���� �� /"� ���� �/�"� ��� ����� "��� ���������� %� %�"��
�6�� � ��) �� ����+�* 5�����!, %� �6����� ����� ������������ ������� ����
�)����� #��) ��� ������� ������ �# �%� #��)�� �"���)� ��"�� $"��� ��*

�� ���� ��	 
� �
�	��� �������	�
��

��+�� ����� ��� ���� !���� �# ��� ��#� %������  ���������� ��� �"/$� � �# %������
�� ��� #� � �# �������� ��#���* �� ��"��� �� ����� � � ������ ��)��� �������2
����. ������� :��� ���� ����� #����%���B �"  ��� �� ������ �� ���"������ /� �"��
���! ���" � ������ �� $��� ���)* ��)���)�� ���! �  �)����� ���� ����"��
���/�� ����"�����, ���� ��, ���!  ����� � �������� � ���� ��  ����� �����
)����* �"�, )��� �!�� ���!, 0���! %�� /� �"�� ���! ���� ��� "� ��� ���"�����
�� �" � � %�! ���� ����� ������ %��� %��� �� $��� ���) 3 �� #��� #�� �� /!
 �� ")���� �� �� $��� ���) 3 ���� %����"� ����"����� �� ���1 :��+��,
;<=@. �6B* �� �� %��� ���� ������ #��) �# )����"������ ���� ���������� �  �� ����

������� J �������. ������������	 
��������� <E



�����#. ��� %��� ��� )����"������ �# ��� )���� �# ����� ���!��� /"� %���
����-���� ��� ���" �"�� �# ��� ��)� ���! $�����!  ��#����*D

��% �� ������ �� � ���� �� �/�"� ��� ���+ �# ���������� ���! �����" �"����
����� %����& ��+�� �##���� ����� ���%��� �� ���� '"������. ������ ������������,
 ���������� ��� ������, ��� ������ �� � �������� ���� #������ 3 �� � �# %�� �
)�����  ������������*

��� ������ ��	
���	�
�

��������� ������ -�� ���)������  ��#������� � �")/�� �# ��� +!  ��� � ���"�2
�����* �)��� ��� )��� ��#- "��, �  ������ �� ��+�� :��� ���� �����, ;<=<B, ��
%��� ���! ��� �� ��� )������! �� � ���2��)�������� ��� �* �� ��� %�! :�� %���
�� ��%  �))�� ���� �� �� ��� %��+2�2��! %���� �# ������ �B,  ������� � ����2
�� �� � ���, ��! ��� ����# 4"��� � �# ��� ������ ������,> %���� ��"��, �� �
�������  ��#���� �, �� �/�"� �� ��+� � �����)����! ���� �� ��� )����� �# � ���2
�� "���  ��� ���� %�� � �%� ������� �6���. �55��
 ��� �� ����� �# ���  �"��
/���% �� ������ ��* ���� ���� �� �����)����! �� ��� �6���� ���� $"��� ��  ��
 ����� ����� )���� �/�"� %������ �� �55��
 �� ������* �!�� ���! �" �
�����������  �)� �/�"� �#��� $"��� �� ���� ���� � ���#� �# ��� ������� �#

<@ 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

D* (� ���� ���� � �
��	��	� ���� � �� �������! �6���� �� ��� �/����! �# ���!��� �� �����" �"�� ���

���! ��)� ���! ��� �/�"� �� ���!* �� #� �, %�  �� ���% �����" �"���� ��� ��)� :�������� ��� �����2

�"����B �� � �������� )��� �� ��)� ������ ������ ���� %����� %�� � ��� �������� ��)� �"/$� � ��

��� ���������� �� )���"��� �� ������* (��� �� ��"� � ���������� �� )��� �� ��� -��� ��)� �� /"� �

��������  ��� � �� ��� �� ���* ���� �� ���� %�!, ��� )�������  �������� �� �� "��������� ��% �

���������� �� )����"������  �� /� � ���� �# �� �'"���/��") ���-�� :�*�* �� ��� �#! ��� ����� ���

������ ��)�B* ��� �� ���� >*

>* (� ������� � )���� ���� ���/��� ������ �� � ���� �� ������ �� �����"� ���������� �� )���"2

���� #� "���� �� ��� ����# 4"��� � �� � ���������� ���* ��� ����# 4"��� �, /! ����"� �# �����"�

��"�� ���)� 3 �� �"���� ����� ��������� ��������! :��� ����# 1� ��%�� �� ����+ ��� ���� -���

�� ��� ��"��1� �������  ��#���� �B ��� ������� ������)���� :��� ����# 1� ��%�� �� ������ ���

������� �# �G�� �� �� ��� )�$����!, %�� � �  "�� �� ���� =A ��� ��� �# ���  ����B 3 ��� #�� �������

������"������ �� ��K"�� � �"� �)�� ���� ����� ��"�� )�)/���* �� ���, #� "���� �� ��� ��"��

)�)/��� %�"��  �)��� ��� ��� )���� :��� ��/�� �� �� ���� >B ��� ��+� "� #�� )��� ��� �
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������ ���������� :�����%, ;<=?C ��� ����, ;<<DB /"� ��� ��� )�)/��� �# ��� ��������"�� �� ���
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�� %�� � ��� )�)/������ �������� �� � �������� #������ �� ��� ������2������� �##���� �# ���
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��� ��"��, %�� �  ������� ��� ���� ! #������ /! ��� )�$����! :
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5"����� �"����� ���� ����� ��� �%� )�)/��� �# ���� ��"�� /������ ���
����#,? /"� �� �� ��� ����# %�� �� ��� ������ ��	
� ���
� �� ��� �6���� ����
�G�� :;B ����+� ��� ����� -��� ��  ��#���� � ��� :DB �� �/�� �� �� ��� %�� %���
%���� ��� ������� �# ��� ��"�� �# �G�� �� �� ��� )�$����!* 5�����!, ���")� ����
��� ����# +��%�, %���  �������!, ���� ��� ���#���� � ��������� ��� �� #����%�
:%���� � ���� ���� 0���� ��! ���#����� ��1B.
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���� ���"����� �� � ��#- "�� ��� #�� ��� ����# /� �"�� :;B �G�� �� ��� �� ���
)�$����! ��� :DB ����� �� ��� )�$����! %��� %��� �� ������ ��� �"� �)� ���!
������ %��� ��� �"� �����* �� ����� ��!����� ���� ��� ����#  �� �� �� /�����
���G��� ���"�����, ���")��� ���� 4"��� �� ; ��� D %��� ���  ����� �����
)���� ���� ��� ������� ����"� �#-�) �� �����&

�� ��+��, ��� ���%�� �� !��.E ��� ����#  �� ����)�� �� ������ ��� )�$����!
/! ������ � ��% ����������� ���� ��� )�6* 	�� "� ���")� �"� ����# 4"��� �
���� $"�� ����* �� ������ � ��� ��"��� �����������C ��)��!, ���� ��� ��"��
���"�� ���)��� ��� ����"�� �� )���*@ �##���� �� ������ � ����� )�$����!
���) �� ��+� �%� #��)� �� ��+��1� %��+. ������ ������������ ��� ������
��)�������* ��� ���"���!, ����� ��� '"��� ������ � /"� �� ��� ����� �# � ����2
������ ��� ���! ��� �������� �� ���� ��� ��)� �##� �. �� ������ � � �"�� %��2
���� �"� �)� ������� �� ��� ���������� ���1� ���#���� ��* 5�� ��� ��+� �#
��)��� ��!, %� #� "� �� ������ ������������C ��� ��+�� :;<=@B #�� �6�)����
�# ������ ��)�������*

������� J �������. ������������	 
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?* ����� ���, �#  �"���, ���� )�)/��� �� ��� �� �"���)� ��"��* �"�, �� %� �"����� �����, �

�����2������ )���� �� :"����  ������  �� ")���� ��B �))�������! ��������I�/�� �� � ��"�� �# ��!

��I�*

E* ��)� $"�� ��� ��� ������� ���� ���%�� ���� ������� '"������ �� ��� �#-�)����� /"� ���! �����

�� ��� ���� ������C ���� ��, ��� ����# 4"��� �  �"�� �� ��� �������  ������ � ���� �� �55��
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�� ���� �G��  �"�� ������ ��� ������� �� �� ����)�� �� �)�������� ��� ���� ��� ���� �������

 ������� :��� ������� ��� 7�����, ;<<=C 
���I)�� �� ��*, DAAAB* �"�, �� ��+��1� �  �"��, �������

%�"�� ��� /� �� �����!. ��� � �� ���")�� ���� ��� $"��� �� ���� #"�� +��%����� �# �� � �����1�

���#���� ��, ��� ����# %�"�� /� �/�� �� �/����  ������ �# ��� )�$����! ������� ������)��� /!

��)��!  ������ � ���� �� �55��
 �� ��� -��� ��"��C �G�� %�"�� ���� �� ���� �� ����*

@* �  ��� �� )��� �# ���  ���������! ����  ������ ��� ����"�� �� �� ������ � ���� ���* ��"���

��#���� #��) �� ����� )���  ������������ �� ����� )�����C ������, ���! ��)��! ���)��� ���) ��

0)���1*
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, �"� ����# ���  ������
�����/����! �� ��� #��) �# �  ! ��* �# � ���� ���� �55��
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�55��
* �"�, �� �"� �)������ �� 0)�!1 ���� ����, ������ ��� �����������
���� ��� �� �������! �"������� ���� � )�$����! ���� %��� ��� "���)����! ���2
�" � �55��
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�����
�� 	�
 ���
� �� ����� 	�
 �
������������� ����  �
�
� 	�
 ����	! 	��
� �� 	�

������ ��	
���	�
�� �""#$% ��� �� ��� ��	 �
���	�

��� ���� �� %���� ��� ���������� )���"��� �# ������  ������ /� �)��
 ���� ��* �# �"� ������ �� � ��� �� �� � �������� ��  ������ ��� ����� �� %�� �
�����"� ������������ ���  ���������, �G��  �� ���" �"�� ��� ���"����� �� ���G
��� ���������* �� ����� %����, $"�� �� �G��  �� "�� ��� ���������� ���� � �#
������ ������������ �� ���" � �����/����!, �G��  �� ��% ����+� ��� ������
 ������ )���"��� �� ������� ���/����!, /"� �� � %�! ���� #����� ���G���
���������*

�� ���"������, ��� "� ���"�� �� �"� ����# 4"��� � ��� �"����� ���� �G�� ���
����� ��� ��� ��"��� ����������� �" � ���� ��� ���#���� � ��������� ��� ��
%� ���� � �/��� ��� ��% ������� /���%.
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<= 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B



��  ����� ����� "�����!��� ���#���� ��C �G�� ��)��! �����" �"��� ��� ���"�����
�� ���G��� ���������*

��&� '�	��� �� � (�����	���	
� "������
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�/�� �� "�� ��� ���������� ���� � �# ������  ������ �� ����� ���������* �"�
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��� �� ��� �����, � ���) �� ��� �"���)� ��"��  ��������� ���
����# #��) ������� "� ��� ������ �� ��� %�! 5��"�� ; ���� ��* �� %�"�� /�
"��/�� �� ��� � ��� ��"��� ����������� :�" � ��, 
���B ������� ��� �� ���
)����� �# ��� ����"�� :�" � ��, ������BC ������, ��� $"��� �� %�"�� -���
���� �� �����)��� %������ ���  ��� %�� �� #� � ��� ��"����! ��#� ���� :�" �
��, 
��� �� ���B /�#��� ���! ��� ����� �� ��� )����� ���� :������ ������

�� �55��
B :������� ��� 7�����, ;<<=C �������, DAAAB*
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���� #� � �# ������ �� ��#� 3 ���� ������"����� �#���  �������� ��� �/����! �#
� ���� ��  ������ ������� �� ���"� ��� �� 3 ���� ��� �� �������! ����� ��������
#�� �������� ������* 5�� ����� �� !�� ������� ���� � �� %�� � ���!  �� �"�� ��
#"����� ����� ����� %��� ������� �� ������������ ��� -6�� �� ��������! -6��.
��� ���������� �# �������� ���� ������ :���� ��, ������ �� � %�! ���� ����
��� ��K� � ���1� ��� ��� ���#���� ��B*L
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��� ���"��� �# ��� ����#
4"��� � ����� �� � �������� ���� #������C �# �� ����� ��� ����!, ���� �55��
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�� ��+�, ��� $"�� �� ���G��� �%� ���#���� �� :��)����, ;<<?B* �����  �� "������� )�! ����
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�� ��� ��% ���� ���� � )�! ���� ��� ����# 1�  �"��,  ������� 5��"�� D ��
%�� � %� ���� � �� ������ ���� #����%� #��) ��� ��"��1� ���)�. ��� ����
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����� ���#����� �"� �)� �# �55��
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�# �������� ���� ������, �G�� ������ ���G��� ����� ������/�� ����������� �#
�55��
* ���, ����� ���� �55��
 �������� �� /� ���  ���� %����� #��) ���
�����, ��� ����# 1� �/����! �� ����� �� ���"��, �� ��+�� %�"�� ��! :;<=@. ;E;B,
���� ��) �� 0����+ ��)���# %���1*
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5��) ���� ���� /���# ��� "����� �)����� � ����� %� )��� �� ��� �����. ���
������ �# ���������� � �� � ��)���, ���� ���"�����, ���* �#��� ���, %�! %�"���1�
��� ��������� ������ ����)�� �� �����" �"�� ��� ���"����� �� ����� ���������&

��������!, ��+�� %�"�� ��! ���� ���! %�"�� ��� ��C ���� ��� "�� �# �����
���������� ���� �� ��  �))����� �* ��� !�� ��� ������ � �� ��� ��  �))��2
��� �* (�! ���� ���������! #�% � ������ ������������ ��� ������ �# �����2
����� �& �������, %� �������� �%� ���%���. ��+��1� #���"�� �� ��������
�����/��, �)���� ���!2����-�/�� ����� ����� ��� ��� ������ � �� ��)� �����2
�����! ���"/����)� ���")������* �� �� ���� �� �"�, ��+��1� �����! /����� �����2
����� � %�� ��� ���! �)���/�� �� �����2� ���, �!���)��� ������)���* ���
)����� ������ ������ �� ���������I�� ������� -���� �� ����� "���  ����* �  ���2
����!, ���! ����" � �� �)���� ���! #����-�/�� ����� ���� "����� ����� ������� ��
#� �� ��� ���%� �� /� %���� :��� 
� +��, DAA;C  #* 
 	���, DAA;B*= (�

������� J �������. ������������	 
��������� ;A;

=* ���������  �)��� ������ ��� �������� �� ��� �#!��� ��� ������� ��� ������ ��)� �� ����� �

������ �� ��� )������ �# ������ �� )����"������* (� )�! /� "��/�� �� �/����� ��� ����������

�# ��������� ���������� ����, ��� ���#���� �� �# ��� ��� ���!���, �����/�� �����) ��� +� �##� ����

������ �� ��� ����� ��� ������� ���!���1 /����#�, ��� �� ��* �� ����� %����, ��)� ������"������ ���2

����� )�! /� ����� "����! %��� �"���� �� ��� ���+ �# )���� /"������* ��� #� "� �# �"� ��'"��! :���

�"���)� ��"��B �� ��� /"� ����� ��� ������*



������� ���� ��)������� /! )������� ���������� �� )���"������ �� ��� ���� �#
� ����# 4"��� � /"� %����"� ������ �� � ��� �- �� ����� ��  ��� �# )����"��2
����* ��� � ���� ����!��� ������� ���� ��� ��� ���� ���������� � ����+�� �� �'"�2
��/��") ������� �� ��� ����)����� �# ��� �������� ������ ����, %� �������
�6��� �� ����� ����� �/�"� ���  �� ")���� �� ���� %�"�� ���� � ����# ��
������ �� ���������� �, �� %��� �� �/�"� ��� ����� "��� ���� � �G�� %�"��
�)���!, ���, �� �"��, �6����� ����� ����� ����� ������� ����2%���� ������ �*

�� ���, ��+��1� ���")����� ���� � ���� ����  �)����� ��� ���#� � ��#��2
)����� �/�"� ��� ���#���� �� ��� ��+��! � ����� �# ��� ����� �������� � ����*
��, #�� �6�)���, %��� 	�� ��� ��+�� 9�"���� ��� '"������ �# %������ ��
�����������  �"�� �6 �"�� ������! 3 %��� ��+�� :;<=@. @B  ���� ��� )��� 0�������
�6�)��� �# ��� ���������� �� ���� � �# ��������� ��� )�$����!1 3 	�� ���

��� �� ���� ���� ��� 9�)� ���� ����! %�� �����! ������� �� ���� ���"� ��� %�� �������

��##������! ���� �� ����� ��)�������, ��)������� )��� #�����/�� �� 9�"����1 ����������

��� ������������ ����������� * * * 9������� ��� 9�)� ���� ����! :%�� �, �� ��� ��)�, %��

��� ��)����� ����! �� �������� ������ �B )�! ���� ���)�� ��� ���! %�! ��  ����� ��

������"���! #�� ��� ��%�!2#��)�� ���"/�� �� ����! �� %�� ��� ������������ ��� ����*

+������ 9�"����1 ���)���� � ��� ��� ������/"���� �# ������� �� ������! �)��� ���

9�)� ����, 	�� ��� %�� �/�� �� ������ � ���������� �� )���"��� ���� �##� �����! "����2

)���� ��� ������������ #����2�"���� ��� ������� ��� )�$����! ����!* :�����, ;<=<. >=,

�"� �)������B

�� %��� ��%��� ������" �� ��� �)���)��� �� �� ��" ����� #"����� /���,
��+�� :��� ���� 9��I�" �� ��*, ;<=EB ���")�� ���� ��%��� +��% ��� ���"/��2
 ��� %�"�� ���� �� � �������� ���� #������ :������ #�� ��� �)���)��� /"�,
�����, ������� ��� �)����� ������� �# ��� /���B ��� ���� ��� 0�� ���!1 %�"��
/� �� �!)/�� ���!*

���, !��, ���� ���")����� �# ���#� � ���  �)����� ��#��)����� �� ���/2
��)��� �� ��! �")/�� �# %�!�* 5����, �� �� ���/�/�! �� "��������� ��� ��
)�+� �/�"� �� ����� ��)� ������ �� ������ ����� :
�����, ;<<=�B, �� �"����
����� �� ��� �"���)� ��"�� :
�����, ;<<=/C �����, ;<<LB* (���� %�  ��
�)����� ��)� ���"������ �� %�� � ��� $"��� ��  �� ����� � ��� ����� �# ���
����� $"��� �� ��� ���! ��� +��% ���� �� /� �� :�*�* %��� ���! ���� ��� ��������
#�� )��! !����B, ���� %��� ��� ��%�!� /� ���  ���*

�� ���, ���  �)����� ��� ���#� � ��#��)����� ���")�����  �� ���� ��
:"��� �����!B ����2�� �6���������� 3 %��� ��� /����� ���� ��� ��%��� �)���2
)��� �  ��� �� �����* ���� ���"/�� ��� ����� �� #���� �# �� �)���)��� ���!
������� ���)� �� -� '"���  �)����/�! %��� ��� ���������� �  �"��. ���"/2
�� ��� ���/�/�! %����� �� +��� ��� �������� ������� �# ��� /��� ��� �� ����I��
���� ��� �)����� ������� %�"�� ����� � /�����  ��� � �# ��#��� ���� ���
��������* �"� ���� /��� ��� '"������ �# %�! ��%��� �������� ��� �)���)���
�� ��� -��� ��� �* (�� �� � ���� ���������� ���& ��+�� ��$� �� ���� ���")���,
��� ������� ������� �� � 0��)�2��!��12�!��  ���). ��%��� �������� ��� �)���2
)��� ��  "��! #���� %��� ���  ������"����* ��, �  ������ �� ��+�� :;<=@. ;DLB
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0������ �� ��� ���� F��%��� ��� ��� #����%���H ����� #�� � �!)/��, ������ ��
��� ����� ���� F��� ���"/�� ���H ����� #�� �� �"� �)�C /"� /��� ����� �����
���������!1* 
�!/�* �� )�!/� ��%��� %�� ����  ������ �/�"� ��� �����"�� �"�2
 �)� ���� ��+�� )�+�� �"�C ������� ��%��� ���� /������� ���� � �������/��
���/�/����! �# %������ �6�����, ���� ���"�� �� $"���#! ���  ��� �# ��� �����/��
#���"�� �# ��� ���������� �� ����)��*

5�����!, ��� ���")����� ��� � #"���)����� :���, %� /������, �#��� ���/2
��)��� B �)�� � �� ��� ����� �# ����� ����� %�  �� �������� �/�"� �����2
����� �� )���"����* 7���/��� ��� ������ :;<<AB )�+� ���� ����� %��� ������
�� ��+��1� ����! �/�"� ��� ��%��� �)���)���, ��� �� �� �'"���! ������� #��)
�"� �����)��� �# ��� ����# 4"��� �* ����"���"� ��� ������"� ��� "�����, %�
���")� ��� ����# ��� ���#� � ���  �)����� ��#��)����� �/�"� ��� ���#���� �
��������� �# ���  ������"��* �"� ��� "�, #�� � )�)���, ����6 ���� ���")�����C
��� �- ���!, �"����� ���� ��� ����# #��� #����! �� "�� �� ��� ������)��� �# ;1�
���#���� �� /"� ��� �# D1�, �" � ����.

����# 4"��� �. ������ � �55��


4"��� � ;. �55��
 �; ������

4"��� � D. ������ �D �55��
& �� �55��
 �D ������&

����� �����  �� ")���� ��, %�"�� �"� ���������� ����# ������" � ���
����������� �# 
��� �� %� ����� ��� �G�� %�"�� �# �� %���  ������ �/�"� D1�
���#���� ��& ������� ���, #�� ���� ���� )���� � �"���! ����� ���G��) %����
�## 3 %��� ���G��� �� ���  ��� � �# 
���  ���!��� ��� ��!, %��� D )�! � �"2
���! ���#�� ������* 5"�����)���, %��� "� �������! �� �������, ��� ����# )�!
����)�� �� ������� ��� ������ /! #������ �� ���� :���� ��,  ������ � ���� �#
����CB, ������ ����  ������ �  �� ���� ���� :�*�* � ���� �� ������ ��
�55��
B, ��� ���� 3 �#��� ; ��� D ���� ������ ����� ���#���� �� 3 ������
%��� ��� )�$����! �� ����� �� �)�������� ��� ���� !  �������� �� ��� �������*
�"�, "���� ��+��1� ���")����� �#  �)����� ��� ���#� � ��#��)�����, �#
 �"���, �� %�"�� )�+� ������ ����� #�� ��� ����# �� 0����1 "���� ��!  �� ")2
���� ��* �� ��� ��� ����, �# ��� ����# +��% ���� :;B �G�� %�� ����� �� ����
��� :DB 4"��� � ; ���G�� D ���#����� 
��� �� �55��
, ������� �G�� %�"��
��� ��� 
��� ����������� �� %� �"������� �������* �� ��� ����� ����, �# �G��
+��% ���� :;B �G�� %�� ����� �� ���� /"� ���� :DB /��� 4"��� �� ���#�����
�55��
 �� 
���, �G��  �"�� )������� ��� ���� ! �)��� ������ �# �� "������2
�/�� �� ����� �� �55��
 /! ������ %��� ��� )�$����! : ������! �� ���G���
��� ��� ���#���� ��B �� ����� ��  ������ ��� �� ����� ���� %�� %�"�� %����
��� )�$����! ������� :������� ��� 7�����, ;<<=C ��))��� �� ��*, ;<<<C

���I)�� �� ��*, DAAAC 
"���!, ;<@?BC ����� %�"�� /� �� ���� �� ����
��� � ��� ��)� �"� �)� %�"�� �/���� ���������� �# ���G��� )���*

�� �����, �� �� ��� ��)��! ��+��1� #���"�� �� ������� �����/�� ������������
#��) ��� �����! ���� ��� ��� �� ��� %��������� ����� �C �� �� ���� ���� ��� �������

������� J �������. ������������	 
��������� ;A>



�� ���� ������ �� � ���/��)��� ���")����� �" � ���� �# �������������� �#
���������� )���"���� ��� ��)�� ��  ���"���� ��� �� �# ��� ���� %����, ���!
��� ���/�/�! /��� �## ����6��� ��� ���")����� �#  �)����� ��� ���#� � ��#��2
)�����* �� ��� ���! �����, ���� �� ��� �� + %� ��+� /���%*

�� � �
�� 
� �����	��	��� ��������� 
� 	��  !
!����"� #
��	

��"� #�� �"� ��� "����� �# ���������� � ��� /��� )����! �� ��� �/���� �* �� ��
��% ��)� �� ��"� ���  �� ����, ��� ������� � )���� ���� ���/��� ������ ��
� ���� �� ������ �� �����"� ���������� �� )���"����, �� "�� ���� )���� ��
������� /��������� ����� �����, ��� �� �6����� ����� ����� ����� �������
����* 5�� �"� ���)��! �"������ ��� �� �����)��� %������ ����2%���� ������ ��
� ���� :����, $"��� �� �� ��� �"���)� ��"��B �"�����#"��! )����"���� ���
�"��� /! ����+��� �����"� ���������� �� ���� �� ��� �� ������#! ���  �� ")2
���� �� ���� ���� ���) �� ����� ��� ���� � ���� �������* �� ����� %����
��� �� �"� �� )��� /�����!, %� ���� �� ������� � ��-���1� :DAAA. ?>?B '"��2
���� �# %������ ��+��1� ������� ���, �� #� �, �/�� �� ����� �� 0��� #�"������� #��
� ��% �����! �# ������ �1*

��� )���� %� ������� ��K� �� ���� �"�����* �����"�� �� ��, �� ��)�
�������, ��!��I�� �� +��� ��� ���/��) ��� ��/��, �� �� �����%��� ��� �� ���
 ���, �� �  "���� �������������� �# ��� ��� ����� ��� ������� ���� �6��� ��
��� ��"��, �� ����� �� � ������ ���� ��� ��/�� ���) :������� ��� 7�����,
;<<=C �������, DAAAB* 
�������, �� �� ��������� ��� ����� �!��� �# ����������2
 �� )���"���� ��+�� ��������. (� ����% � ������, ��� ����# 4"��� � �# ���
������ ������, %��� ��%��� ���� ���/�� ���G��) �� ��� ������������, ��
 ������ ��� ������, ��� �� ���� �� � �������� ���� #������ 3 �� �����
%����, �� ������ �� ��� ��� �# ������ �� )����"������* ��� � ����# 4"��� ��
������� ����� ��%���, �" � �� ����%)��� �� ��� � ����� �C � �"���!, �� ���!�
 ���� �� �)���� �� ��������� �� ��� ��"��*

�� ���� �� ����, %� ��� ��/� ��� ��)� ���!�� /! )�)/��� �# �  ��������
 �"�� %�� )"�� �� ��� ��% �� ���� ����  ���� ������� /�#��� ���)* (�
���� ����� ��� ��)�, %�� � ���/��� "� �� ������� ����)����2 ���������
�6�� ������� �/�"� ���������� �� )����"������*
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(� /���� /! �"������� ��� �6����� � �# � ��"�� ����  ������� �# ����� $"��� ��,
# � ;� D� >* ��� �")/�� ���� ���� ��� ����� �� %�� � ���! ����+ ��� ���� �" �
���� $"��� � ; �� ��� ����# 4"��� �, %�� ����� ��� ����+� -��� :�G�� ���� �������
��� ������� �# ��� ��"�� �# �G�� �� �� ��� )�$����!BC 4"��� � D, ��� )��� ������
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���� ���� $"��� �, %�� ����� ��� ����+� �� ��� :��� ������� ��� ������� �# ���
��"�� �# �G�� �� �� ��� )�$����! ��� ��� ����# 4"��� � �� ���BC ���, 4"��� � >,
%�� ����� ��� ����+� ����*

��� ���� �����# �� ���� �  ���, %�� � %� ���! ��� ��/� /! �%� �/���� � �����2
�������. ������ ��� �55��
 :%����"� ���� �# ���������!, /������� � /������,
��������� /! ��)� ������� ������ �, / � 0 � �;B* ���  "����� ����� :%�� �
%� ������ �� /�	B 3 ���� ��, ��� �6������ ����� �# ��� ��% :��� �����B< 3
%�"�� ������� �# ���  ��� �� ��� �� ���� �� ��� )�����* (� ���")� ���� � ����2
�"���� �# ���  ��� )���� "� :��%���� )��������!B �%�! #��) ��� ����"� '"�
��� �� �������� ���� ����� #�� ��� �55��
 ��� ������ �"� �)��* � �� �����
�� �55��
 %��� ��� ����# 4"��� � ����� %��� ��� )�$����! ��� �����#��� ���
��� ������"���! �� ������ ��� ������� �# ��� ��"�� �" � ���� �� )�! /�
�/�� �� �)�������� ��)� �# ��� ���� !  ����'"�� �� �# � ����������� �������
�� ��� ��������� �� ������� �� /
����
�C /������� � /�	 � /
����
� � /������*

5��"�� > ��!� �"� ��� ������ ��� ��"��* �� %�  �� ���, ��� ����# 4"��� �
:4"��� � ;B )�+�� ��� -��� )���* �G��  �� :;B ���� �� ������, :DB ���� ��
�55��
, :>B ���� :%�� � %�"�� ����% 4"��� � D �� ���� -���B, �� :?B ����� � ���2
 ��"��� ����������� :�" � �� )�������B ���� %�"�� ����� �� � /������ �� ���
��"�� �� ����� ���  ��� �� ��� )�����* :5��) �������#��� %� ��#�� �� ������
:?B �� � 0��������1 ����)�� �� ��� ���� �# ��� ����# �� �����#! ���G��� �##���
�� ����� ��� ��"�� #��) �� ����� ��� �"/�������� ���"�*B �# ��� ����# ���� ��
����������� :;B �� :DB, ���� 4"��� �� D ��� >  ��� ����� ����� �� �55��
 ��
������C �# ��� ����# ���� �� ����������� :>B, 4"��� � D  ���� ��� -��� )�����
���� :�� ������ �� �55��
B, #����%�� /! 4"��� � >* �#, ��%����, ��� ����#
����)��� �� ��������, ���� 4"��� �� D ��� > )"�� ���� �� ���� �����������
-���* ���! �# �������� #���� �� � ���� �� ��� )����� ��+��*

�� �"�� ����������� � �"�� �� ��� )����� )���� ���! ���� ��� ����"� '"�
���� ! ��������, ��� ���"� ��� � �������� #�� �"� ��)� �� ��� ��)��������*
(� ���")� ���� ��� $"��� ��1 "�����! #"� ����� ��� ������ ���+�� ��� �!)2
)���� �� �;*

&��� (����� 	�
 .��


�� %� ���� ��� �� �"�, ��� ��)� ���/��� ��� ����# �� ����+� ����� ���������� ��
���� ��. ��������, %�� � �� �+�� �� ������ �� �����������C ����, %�� � �����2
����� �� ����)�� �� ��� ��� ������ /! ���������� ��� ������ ��� ��"��C
�55��
 �� ������, �#��� � ���� �� �#��� � �������� ����)�� #����, %�� �
������ ���� ��� �����/����! �# �������� ���� ������*

������� J �������. ������������	 
��������� ;AE

<* �� /� )��� ��� �- , 0�	 ���������� ��� �������� �"���)� ��"�� ��� ����� �� �� )�! ����

/��� )��������! )���-�� :�� ���B /! ��� ��%��  �"�� �� ����� �� ������ �� ��� �6����  ���*
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B������ �� �6������� 5��) �# ���������� � ��)�



(�  �"��, �#  �"���, �6����� ��� "�� �# ��� ����� ���� �� ������� � �����
�# ���#���� � ���-���* �"�, ����� �"� �������� �� �6�)����� ���������� 
)���"���� �� ��� ��"��, ��� ���-��� �# ��������  �� ��� ��� ����� ��
%�� � ��� ��"�� �� ������� :�" � ���� ��� ����# /������� ����, ��!, 4"��� � D
����� ���#���� ��  ������� �� ���G���B ��� ��� ����# 4"��� � �� "� ������
�/�"� ��� �������� �# ��� ������� )�)/��, ��!, 4"��� � > :�" � ���� ���
����# �� "��"�� �# %������ �G�� �� �� ��� %������ ���� �# ��� ����B* ��� �,
 ������� ����� #�"� �����/�� �"� �)��.

�;. ��� ���� �� ������

�D. ��� ��"�� #���� �� �� ��� ���  ��� �� ��� )�����C ��� ����"� '"� ��������
�>. ��� ���� �� �55��
C 4"��� � ; ����� %��� ��� )�$����! ��� ������� ���

�������
�?. ��� ���� �� �55��
C 4"��� � ; ����� %��� ��� )������!

��� �"����� ���� 4"��� � ; ���+� ��� �"� �)�� �� #����%�. �; �; �D �; �> �;

�?C 4"��� � D :%�� %�"�� ������ ��� ������� �# ��� ����# �� �� ��� )������! ���
�G�� �� �� ��� )�$����!B ��� ��� �������� ���#���� ��. �? �D �> �D �D �D �;*
5"����� �"����� ���� 4"��� � >1� ���#����� �����, />, �� ���%� #��) ��)�
 �����"�"� ������/"����, 1 �/� � 0, ��� ���� ���� ������/"���� ��  �))��
+��%����� �)��� ��� ���!���* 5��"�� ? ���� �� ����� #�"� ������������
��������!* �"������� ���� ��� ���#2������ �� �� ��� ���� ! ��� � /��%��� ���
������������ ������/�� �� ��� ��"��C ��� �- ���!,

� � �; � �D
D

� � � �; � �?
D

� � � �D � �?
D

� � � �D � �>
D

�

��� 
 � �; � �>
D

5��) ��� ���" �� �6������� #��) �# ���� ��)�, ���� ��� �� 5��"�� E, %�  ��
����� #�� ��� $"��� ��1 �'"���/��") ���������� ��� /����#� "���� ���  �� ��� �# �
��'"������ �'"���/��")* 
����� /� +%����, %� ����� %��� ��� �����/�� �"�2
����� �# ��'"������ �'"���/��� �� ��#��)����� ����� ? %���� 4"��� � ; )�+��
���G��� ���� )���* ����� ��� �%� �����/�� �"������ �� ;1� ����� ? #�� "� ��  ��2
�����, ��?	 ��� ��?	 :�������� #�� ������ ��� �55��
, ����� �����!B, %��� ���
 ��� � �# ; �� ���� ����� ��������� �� %��� �G�� �6�� �� 4"��� � > �� �� �� �����
E* (� +��% ���� 4"��� � >1�  ��� � �� ����� E, /��%��� �; ��� �?, �� �����)����

������� J �������. ������������	 
��������� ;AL

������ $� ������� �������������� �# 5�"� ������������



/! ��� ��"� �� ����� �# ���G��� ����� �����* � �� 5��"�� E ���� ���� ��� ���������
���/�/����! �# >1� ����� /���� �� ��� ��#� �# �* ����� � �

� �� ������ � ��!�## ��
���!�� � #��) �"� �)� �, �# ��� �"����� �# � ��'"������ �'"���/��") �� ����� ?
�� ��?	, ���� ��'"������ ����������! ��'"���� ����

��;
; � �;
 ���?

; � �>
;� 
� � � �>

; 
 �?
;

�;
; 
 �?

;

�

�! ��!��1 �"��, � )"�� ���� �����#! ���  �������� !  ��������C ��)��!,;A

� � ��/> � �/> � �
�� �� � �����	 � "���
"��� � ;
 "���

��)/����, ��� �%�  ��������� �)��! ���� ��?	  �� /� � �"����� �# � ��'"��2
���� �'"���/��") ���! �# ��� ����)����� �# ��� ��)� ��� �" � ����;;

�>
;
?

;

�;
; 
 �?

;

� "���
"��� � ;
 "��� �;�

�# %� �"����� ���� :;B �����, %�  �� ��%  ������� ��� �� ����� �# 4"��� � D
�� ����� D* �%� �"������ ���� ��� �����/�� �� ����� D ��� ��D	 ��� �� �D	* 5��
�� �D	 �� /� � �"�����, �� )"�� /� ���  ��� ����

�D
D � �;
 ���D

D � ����;
D � �;
 ���?

D� 
� �D
D � ��;

D � �;
 ���?
D��

5�� ����, ��� ����)����� �# ��� ��)� )"�� �����#! ��� #����%���  ���������.;D

�D
D 
 �?

D

�;
D 
 �?

D

� "���
"��� � ;
 "��� �D�

���� ���� %����  �������� :;B �� ��� �-�� #�� ��� ��!�##� �# $"��� � ;,
 �������� D �� ��� �-�� #�� ��� ��!�##� �# $"��� � D*

;A= 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

;A* (� �/���� ���� /!  ���������� 4"��� � >1� ������� �� ����� �� ����� >, ����� ���� �G�� �6�� ��

��?	 �� #����%* ��� ����� $"��� � %�"�� ���� ������� �"��������� �# ��� �# ����� �%� ����. ������

�;
> � �D

>, �� �?
> � �D

>, ��"� ��� ���/�/����! ���� 4"��� � > ����� ������� �"���������,

� � "��� � ;
 "���*
;;* ��, ���)���I��� ��� ��!�##� �� $"��� � ; �� ��� FA,;H ��������, %�  �� ��%���� ����  ��������

��.

�>
; �

"���
"��� � ;
 "���

;D* ��, ���#��)��� ��� ��)� ���)���I����� �� �� ���� ;; %��� ������ �� ��� ��!�##� �# $"��� � ;,

 �������� :DB  �� /� ��%������ ��

;
 �D
D �

"���
"��� � ;
 "���



5�����!, �"������� ���� /��� :;B ��� :DB ����,  ������� ��� �� ����� �# ; ��
;* �����, �%� �"������ ��� �����/�� �� ���� �����, ��;	 ��� ��;	* �� �"�� ���
 ��� � �# > �� ����� @ /��%��� �; ��� �> �� #"��! �����)���� /! ��� ��"� �� �����
�# ���G��� ����� �����, ��� ���/�/����! �# ���G��� ������ �� �#-�), 	,  �� /�
�/������ ���� ��!, 	 � "�
�* ���� ��;	 �� � �"����� �# ��� ��'"������ �'"���2
/��") ���� %� ���  ���������� ���! �# ;>

	�;
; � �;
 	��>

; � ����;
; � �;
 ���?

;� � �;
 ���D
;� �>�

9�������� �� ���  �)/������� �# ����)���� ���"��, ������� ��##�����
��'"������ �'"���/���  ��  ������ ��� �"����� ��?	 :���"�� #�� �� � �����
 �)/������� �# ����)�����, �" � � ��'"������ �'"���/��") � ������ ��
"��'"�B* ��������� :;B )"�� ���� �� ����� #�� ��?	 �� /� � �"����� �# �� �'"�2
��/��")* ���  �)/������� �# ����)���� ���"�� ��� "���� ������� %���, ��
�������� �� :;B, :DB ��� :>B ����,  ���������� �� �� �'"���/��") � ������

���;�� �� �D�� ���>�� ��?�� ���E�� 	��@�	�

������� J �������. ������������	 
��������� ;A<

������ %� ���" �� �6������� 5��) �# ��� ���������� � ��)�

;>* (��� ���)���I�� ��!�##�,  �������� :>B %��� ���� ��.
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%����

� � "��� � ;
 "���� � � "���
"��� � ;
 "���

��� 	 � "�
�* ��/�� ; ��� ��/�� ��� �)��� ������ �# ���� ��'"������ �'"���2
/��"), �� %��� �� ������ : ���� ;3?, %�� �  ��������� �� ��� �"����� ��?	
���  ���� E3@, �� ��� �"����� ��?	 �� ����� ?BC ��� �������6 ���%� ��� ������2
����* ���� ����  ��������� :>B, :>�B, ��� :>��B ��� ���� ��� ���� ��� ����# ���"��
��� ����"� '"� �"/���������! )��� ���� ��� �"� �)� �# �55��
, ���� %���
�)��������� /! ���G��� ������)��� �# ��� )�$����! �������* (������� �����
 ��������� ����, ���  ��� � �# ���������� �� )���"��� #�� ��� ����# �� ��
��������C �����%���, �G�� ������*

&�&� (���	��	�
 #������	���� �1 	�
 23��������� (�
������

(���� ��� �'"���/��� ���! �� ������, ���! ������� ���%��� �� ��� �������
����� �)��� %� ���� ��� ��/�� ����"���"�. %��� �������  �� �� �� ���� �
�� ���! �"� �# ��� $�%� �# ��#���* ���� %� ���� ����� "��� �������� ���� ���
� ����� � ����# 4"��� � �"��� �� ��+� �# :;B �G��  ��#����� ���������� ��
��� ��"�� #��) ��� ������ ���� ���� :4"��� � DBC :DB �G�� �� "� ������ �/�"�
��� ���#���� �� �# ��� ������� ����� :4"��� � >BC ��� :>B ��+�� ��  ���� � ��
���")��� ���� � ���� %��� ����)�� �� �����" �"��  ��� � ���"������ �� �����
���������* 5����, %� ����� ����, "���� �����  ���������, %� ���"�� ��)���
����� �/����� ��� ����#  ������ �  �� ���� ���� �� �55��
 �� ������C
������, �G�� %��� ����)�� ��  ������ ��� ������ ��� � ���� �� ��� �� �����������
/! ��������� �� �������� ���  ���* �"� 3 ��� ���� �� � /�� /"� 3 �G�� ���� ���
 ����� ���G��� ����� "��� ���������� )���"���  ��"���!* �������, ��� ����
��+�� "� �� � �� ��� �������, %� ���"�� ��� ��) ����+��� ������ � ���������� ��
���� �� /���� �� ��� �� ����� �# ��� ����"� '"�, ���� ��, �# �6������ ��� �����
�������� �� ���G��� �%� ����� ����� ��� ���G��� /����#� �/�"� 4"��� � >1� �����
����� �� �����* �� %��. �# ��� ����"� '"� ��  ���� �� ��� ����# 1� ����� �����, �G��
%��� ����)�� ��  ����� � ��� ��"�� �� ����� �� ����� ��� ����"�� �� ��� )�����
:�*�* �G�� %��� ������� ��� ����������� �# ��������B* ���� �� /� �"�� ��� ����"�
'"� �� �� ���G��� ��+���* ��, ������ ���� ���+ ������ ���G���  ������"�� :�����2
�����!B )��� �� #�� #��) ���G��� �����, �G�� %��� ����)�� �� )�+� ���  ��� 0���2
������1* �"�, �# ��� ����"� '"� �� ��� #�����/�� �� ���G��� ���������, %���� �����
�� �  ��� � ���� ��� ������� ���� )�! /� �� ���G��� ����, �G�� %��� ����)�� ��
������� ��� ������ :/! �������B ���, ����,  ��� ���G��� ��� %��� ��� )�$����!*
�" � %�"�� ���/�� ���G��), ���� �� ��� %����  ��� � ������, ��  ������ ���
������� ������)���, %��� �� �!� ��%��� )����� ���� !  ����� �� ��� �����
�����*

;;A 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B
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��&� �� ��'"������2�'"���/��") � ������� ��� ����� �/�����/�� �)��� ������

����)���� ���"�� ��'"������2�'"���/��") � ������

�����#!  ��������� �/�����/�� �)��� ������

����# 4"��� � 4"��� � D

;* :;B, :DB, :>B ��;�� �� �D�� ���>�� ��?�� ������ �'�() �������� �� �"������C �# ���� ��#"��� �� �"����� �"������

 #����, ����� �� ������� ��������

�## ��� �'"���/��") ����

D* :;B, :DB, � �>� F�;H, '����)* �'��)* '�$)* �'�%)* 	F�@H ������, ���� ����� %��� ���

 )�$����!

�## ��� �'"���/��") ����

>* :;B, � :DB, :>B F�;H, F�DH, �'��)* '�$)* �'�%)* �'�() �������� �� �"������C �# ���� �"������ �"������ ��������

 ���� #����, ����� �� �������

�## ��� �'"���/��") ����

?* :;B, � :DB, � :>B F�;H, '��)* �'��)* '�$)* �'�%)* 	F�@H ������, ���� ����� %��� ���

 )�$����!

�## ��� �'"���/��") ����

E* � :;B, :>��B F�;H, F��DH, �
�F�>H, F�?H, ��'�%)* �'�() �������� �� �"������C �# ���� ��#"��� �� �"����� �"������

 #����, ����� �� �#-�) ��������

�## ��� �'"���/��") ����

@* � :;B, � :>��B F�;H, '����)* ��'��)* '�$)* ��'�%)* 	��@� ������, ���� ����� %��� ���

 )�$����!

�## ��� �'"���/��") ����*



����� ��������, ��"�, ���� "� �� �%� ������������ ���  �� ���� �!��������*

�8�������� ;�. 4�
� ���
1 5��	��
�  �! �
��

 	��	 	�
 �
���� �������	
�
���� ��
1
�
��
� ���
��
 	� 	�
����  �! ��
 ���
�	��� ����	 	�
 ��
1
�
��
�
�1 	�
 ���	�� ���	��
� ���  &! 	���� 	��	 	�
 �	�	�� 3�� �� �� 	�
�� 1���� 	�
�
���� �		
��	 	� (6��$2(( 	�
 ���
� 4�
� �����	����  �! ��  �! �� ��	 ����
	�
� ���� ���	 � �����
	
 �	
  
��� �""#$% �� $2'2$(2! �� 	�
 �
��	� �1 	�

�����	
7 ��
� �����	��� & �� 	�
 ���
��
� 	�
� ���� ��((  �

 -���	�
��� ��!�

�8�������� ;/. 4�
� ���
1 5��	��
�  �! �
��

 	��	 	�
 �
���� �������	
�
���� ��
1
�
��
� ���
��
 	� 	�
����  �! ��
 ���
�	��� ����	 	�
 ��
1
�
��
�
�1 	�
 ���	�� ���	��
� ���  &! 	���� 	��	 	�
 �	�	�� 3�� �� ��	 �� 	�
�� 1����
	�
� ���� ��((� 4�
� �����	����  �! ��  �! �� ��	 ���� 	�
� ���� ���	 �
�����
	
 �	
  
��� �""#$% �� $2'2$(2! �� 	�
 �
��	� �1 	�
 �����	
7 ��
�
�����	��� & �� 	�
 ���
��
� 	�
� ���� �		
��	 	� (6��$2(( 	�
 ���
  �


-���	�
��� ��!�

�� ��/�� D, %�� � �������� � ��)���-�� ���� ���� �# ����� �!��������,
)�+��  ���� ����# 4"��� �� %��� #��� ��  ��� �  �� ���� ���� "���� /"� �%�  ��2

;;D 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

��&� �� 9��� ���� �# �!�������� ��������� /! ��� ���������� �2��"�� ��)�
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 ")���� �� :���������� ;� ��� D� �� ��/�� DB* ����, ���"��, ���� ���! %���
������� ��##������! �� �����  �� ")���� �� ��������� �� %������ ���! #����
�� ������ ��� ����"� '"�. ����� ��� #��)��, ���! %��� ����)�� ��  ����� �
�����  ������"�� �� ����� �� ����� ��� ����"�� �� ��� )����� :��������BC
"���� ��� ������, ���! %��� ����*

$� +"������ +,�
��	�
� 
� 	�� ������	�
��

��"� #��, %� ���� ��)��������� 3 �� ����� �������� ���! 3 ���� ����# 4"��� ��
%��� �����! �����"� ���������� �� )���"���� %��� ���! #� � � ������� ������
���� ���� ��� ��� "� ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ��� ������� $"��� �* �"�
�� ����#�, �� ��� ���� %����, � � �� ���� #������& �� �� ���!  ����������!
������ ����� ����������! ������ ���"����� ��� /����� �� ��##������! ����
���! %�"�� �# ���! /������� %������ �� /� � ����  �������!&

�"���! %�  �"�� "������+� � �����2� ��"�! �� ������� ����� '"������� ���,
)��� ��� �- ���!, �� ���� �"� �!��������* ����� ��� � ��)��������, ��%����,
%� ������� /"� � ����� �# ��% � �!���)��� , �����2� ��� �)���� �� �������������
)���� ��� ���, ����� %��� ���  �� �"���� %� ���� ��� ��� #��) � �)�����2
� ��� ��'"��! #� "��� �� ��� ����# 4"��� �, (����� �* �"����*;?

����" ���� ���� ��'"��! ��'"���� "� �� ���)��� ��� ����� �6��������! ����2
�/��� ��������� �� �"� �!�������� 3 %������ �� ��� ��� ����# :;B �"�������
��� ����"� '"� :�6������ ��� �����B, :DB /������� ���� ��� ������ ���� ���� ����
�"������� ��� ����"� '"�, ��� :>B %��  ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ���
������� $"��� � 3 ��� ��  ���� � ���� �� �����! ��  ��� ��� ���"�� �# ��� �����2
���� �����/��. %������ �"����, �"���� ��� ��"��1� �������  ��#���� �,  ��� �
���, �����9, �� ����)���� �� �������� ���  ���* ��������� %��� ��� ����"�
'"�, %� �"���� �� ������ ��� �����1� :;<<<B ���� �# ��� �����2�������  ����
�� ���� �#��� �"���� �� ����� �� ��� ����# 4"��� �����*;E 5��) ���� ���� %�
%��� �/�� �� �����)��� %������ �"���� #������ ��� ����"� '"� �� ����� "���
����� �# ��� ��%. �# �� %���� �� $����� :%����"� -���� �  �� "���� �B ���

������� J �������. ������������	 
��������� ;;>

;?* (� #� "� �� �"���� :;<@<3=E ���)�B /� �"�� ���� �� ���  ��#���� � /������� ��� ������/��

#��) �%� ��"� �� %�� � � ������ :4������, ;<<<C 
���I)�� ���(���/� +, ;<<@/B ���� ���)��

���� ����! �����/��. ��� ������� ������ �# 4"��� �� (�����) 4* �������, 4�* ��� 	�%�� 5* ��%���, 4�*

��� �������  ���� ���� �� ������/�� �� ��� 	�/���! �# ��������, (���������, 9*�*C ��� ��%���

������ ��� �� ��� 	�% 	�/���! �� (��������� ��� 	�� ���������!*

;E* �� �� �##��� �� ������ %������ $"��� �� /��� �� ������ �� ��� ����� �� ����� �%� ���� ! ���2

#���� ��, ������ ��� ����� :;<<<B  �)����� � ���� �# ��� �����2������� �"���)� ��"�� �� ������

��� ������-�� ��� 0������!1 �# �� �* ���! ��-�� ������! �� ����� �� ������ 0�"/��'"��� �� ���

��� ����� %���� ���"�:�B ��� #� �"��  �� ")���� ��  �����! ����)/�� ����� �� ��� ��� �����

�����# 1 :;<<<, DEB* ����� ��� ��� ��"��� ���! "��� �� ������#! ��� ������!, %�� � ���! �6�����

�� ��)� ������, %� ����+ �� ��#� �� ���")� ���� ��� ������! ��� ��� ��� �����2�������  ��� ��+�

��� � �� ��� ��)� ���"� ��)������*



)�$����! ������� �� $"���)���, %� ���")� �� #������ ��� ����"� '"� �� �� %��
��� �� ��� ��� �����2�������  ���C �����%���, �� ��� ���*

��6�, %�  ��������� ��� ������!, ����� �� ������-�� /! ������ ��� �����
:;<<<B, �# ����� ��� ��������  ���� ���  ���� �6�)����� )������ ���  ����2
����� �"������ �� ��/�� D* ��� �, �# ��� ����# 4"��� � :;B /������� ���� ���
������ ���� ���� %�� ��� �� ���G���  �)� ���� ��� ����"� '"� ��� :DB %��
"� ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ��� ������� $"��� �, ���� %� %�"�� ��� �
��� ������! �# �  ��� ����/������� #�����/�� ��� ����� :�� ����� �� �"����B
�� ��� ��������� ;� /�6C ��� ������! �# �  ��� ����/������� ��� ����� ����
�"���� ��� ��� #���� %�"�� -� �� ��� ��������� D� /�6* ��� �� ��*

9����)����� :;B 3 ���� ��, %������ ��� ����# ��� ������ ���� ���� ���� ���
��)� ���#���� �� ���� ��� ����"� '"� 3 �� ��������#��%��� ���"��. �# ��� ����#
��� ��� ������ ���� ���� %��� �� ��� ��)� ����  �������� �� � ������G�����1�
��� �����2�������  ���, %� ��+� �� ���� �"���� /������� ���� �� ��� ���
������ ���� ���� ������ ��� ��)� ���#���� ��* �# ���! %��� ��� �� ��� ��)�
 ��������, ���� %� ���� � ���"����� �+�� �� ��� ��� �6������ �� �"� )����
:�  ���# ��� � ������ ���� ���� %��� �������� ���#���� ��B* ��������� :DB 3
���� ��, %������ ��� ����# %�� "� ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ��� �����
3 ���� �� � ���������! ��)��� ���+* (� /���� /! ��-���� ��� ������� ����� ��
��� $"��� � %����"� %��) ��� ��"�� %�� ������� �� ���#, �� 	�
 ��
����
	
��, �� ��� ������� ���"� ���� "����  ������������* �" � �� ����������� ��-2
������ ����+�� "� �� #� ����! ����� 3 �#��� ���, %� ��� ����)����� ��  ���"�� ���
��#��)����� �"���� ��� ������/�� �� ��� ��)�, %��� ���� ����� ����� �"���!
���� �# ���� ���� 3 ��� ���! �� ���)���. �# � ��% $"��� � �� ����� �� ���
��"�� �� ��� )����� ��"�� )�)/�� :�� ��� ������� ���"� ���� �)��� ���� ��
���  ��� �� ��� ������"� ���)B %�� � ��"� )������� 3 ��+���, ��!, ��� ��/����
��������, ��� ������"� ���), �� ��� ?E3EE ��� ��� ����� 3 �"���� )�! ����
/��� "� ������ ���� ��� �����1� ���#���� ��*;@ �� ��/�� > ���%�, %� %���
�/�� �� ������#! ������! #����%��� #��) ��� ��� ��������  ��� #�� ���  ����2
����� �6 ��� ��������� D�. �� �� ��� �����2�������  ���� )������ �"�  �������
%��� /��� �"���� ��� � ������ ���� ���� �� ��� ��)� ����  �������� %���
�"���� %��  ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ��� ������� $"��� �*

5�����!, #�� �� � ������! ��� �� �� �  ��������, %� �"���� �� 4"��� ��
(�����) 4* �������1� ��� 	�%�� 5* ��%���1� ����� �# �������  ��#���� � ���2
 "������ ��� �����  ��#���� � ���� �������* 5��) ����� �� ����, %� %��� �/��
�� ������#! %������ �"���� :;B  ��� �  �� ���� ��� �� ��� )����� �# ��� ���2
�"�� �� :DB �����9 �� :>B ����)���� �� �������� ���  ���* ��  ������! :;B %�

;;? 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

;@* (� ������ �� ������ ��� �����1� :;<<<B ������- ����� �# ��� ���"� ��������� �� ���  ��� :�*�*

����� ������B �� �� ��� �� �� � �������  ������! :����� ������B* (� ���� "��� ��� ������ ��

�"���)� ��"�� 4"�� ��� 9��� ���� �� ������ ��� $"��� ��1 �������� ��/������) �� ��� ������� ����

:������, ������ 4* FDAA;H ��� �������� ������ ������ �"���)� ��"�� 9���/��� F������/�� ��

����.GG%%%*�� *)�"*��"GN���G��$�G� �����;*��)�HB*



�� �"�� ����� �# �55��
 ��� ������, ��� �������� ������# :������� ���
��)���B ���� �"����  ��� �� ��� -��� ��"�� �# ������C ��  ������! :DB %�
�� �"�� ���! ����� �# ����C���, ��  ������! :>B %� #����% ������� ��� 7�����1�
:;<<=B ���� ��� �� �"�� ��! �������� )��� /! �"���� 3 �� �"����  ���)�
�/�"� $"����� ����, $"��� ��/����!, ��� �������� �� ���")���� �/�"� ���"�����
���  ��� �� ��� ��%��  �"��� 3 ���� %�"�� ���� ��� ��"�� ������� �� ����� ���
����"�� �� ��� )�����*
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� ������! �# $������� )
�����
�� � '������� :;<=AB*
/ ������! ��	� �1 %����
 � :���
� :;<=AB*
 5����%��� ��� �������� ����)��, �"���� ������*
� ������! �# #� �
 4������ :;<LAB*
� ������� �� ����� ��� ����# ��  ������ �  �� ���� ����C 9�"����1� ����� ���% ��� ����#

#������ �� ���� "���� �#��� ��� ����� $"��� �� ���  ��� ����� �����*
# ������! �# 2���� � :���� :;<L@B*



5�� ��� /"� ���  �������� :D/B �� ��/�� > ���%�, ��� /������� ����� ��� /!
�"� )���� ����* ��#��� �"����� �� ���� 0�����1, ���"��, ��� "�  �������
������ �� %��� ��� ����# 4"��� � %�� �� ��� )�$����! �� ��� ��� �����2�������
 ��� :���� ��, %��� �"���� #������ ��� ����"� '"�B* ��������� %��� ��� -���
���# �# ��� ��� ��/��, %� ��� ���� �"����, %�� %���� ��� ������� �6��������
��� $"��)��� �# ��� ��"�� �� ��� ��� ��������  ��� �# $������� )
�����
��
� '������� :;<=AB,  ���  �� ����  ��#���� � ����� �� $��������� ������!,
.���
 )
�����
� ��� ��
���2�	
�����
 :;<=@B*;L �" � /������� �� �������!
�� ���� %��� �"� ����� �����, #�� ���� ���"�� �"���� )�! ���� /��� "� ������
�/�"� ��� ����� �� .���
 )
�����
� ; �1������ ��� $"�� $����� ��� ��"��
��� ��� )����� ��� ���) /�#��� �� ��� ������� ���� �# 5���� �)���)���
���  ��� ?E ��� ��� �# ��� ����� �� ��� ��/���� ���� ���� 3 ��� ������ ���� ����
:�������B ��� ����� %��� ��) �� $������� )
�����
���

��� /����) ���# �# ��� ��/�� �������� '"��� ������ �  �� ")���� ��* �� ���
��� �����2�������  ��� �# ��	� �1 %����
 � :���
� :;<=AB, ��������� ��
��2����� ��� ����� �!���) #��  ��!  �))���������, ��� ����# $����� 4"��� �
���%���1� $"���)��� /"� ��� ������ ���� ����, �������, ��� ���* ��"�,
%��� ��� -��� ������! �# :���
�, $��
�� � 8���
 :;<=DB, �����, �"���� ��
��� ��+������� /������� ���� �������1� ���#���� �� %�"�� /�  ������� �� ���
�%�* ��� ����# 1� +�!  ������������ %�"�� ���� ���� %��� ��� �����. ��%
 ������ %�� �� ���� ��� �����1� ���#���� ��& ��� ���%�� �� $��
�� %�� :���/2
�/�!B ��� ���!. �1������, � ��% ��"�� )�)/��, %�� �� "�+��%� �����! ���
��� )����� ��� ���) /�#���, ��� +)"�, ��� ��+�� ��� ��/���� �������� ��  ����
�� ?E ��� ��� �# ���  ����* ����� �����  �� ")���� ��, �"� )���� ����� ��
���� �"���� 3 �� �� �##��� �� �������� ��� ����"� '"� 3 %�"�� ���+ �� �"������
���  ���* ��� ���� �� ��� ����! %��� �� ����)���� �� ��* ���� �������1� ���
��%���1�  ��#���� � ����� ���� ��� ���� �"���� %����� �� ��)��� $��
��
/� �"�� ��� ��%��  �"��� ��� 0�����'"����!1 ������� � ����� "��� ���� � �#
���  ���* �! ��� ��)� ,�������� � .����
� :;<=@B, :���
�1� �� ��� ������!
�����, �"���� %�� #�� )���  ������ �/�"� ��� �����. �� ��% $"��� �� ���
�� ����� �� ��� ��"�� ���� ���) ��� ��, ����� %��� �������, �  "���� ���
)����� ��������* ��� �"���������! ��� ������� ��� #� � ���� ������� ���
��� /��� %��� ��) �� :���
�, ��� ����#  ��� �  �� ���� ����*

	�� "� ��% �"�� �� ����� ������ �� �� %�� � ��� ����"� '"� ��� ���  ��� ���
%��� �"����1� ���#���� ��* ���� ���! ��� ��� �����2�������  ��� )������ �"�
 ������� %��� ��� ����# ��� ��� ������ ���� ���� �� ��� ��)�, ��� +, �������� ��

;;@ 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B

;L* �� $�������, ��� ��"��  ��������� %������ � ����� $"���1� �����, ���"�� �� ��� ��'"��� �# �

 ��)���� ��#������, ��  ���� � )"���� ����� �������� ��� 5���� �)���)���C �� .���
 )
�����
�, ��

��������� ��� '"������ �# %������ � ����� ��%, %�� � ��'"���� �6 �"���� �# ��� ����� ��� ���

�"/�� #��) ���  �"�����) %��� � )���� %�� �����#!��� �� � ��62�##���� �����, �������� ���

5���� �)���)���C �� ��
���2�	
�����
, �� �����%�� ��� � ����� �# � )��������� %�� ������� �

��#������1� )����� ��  ���� �����)����! ��� ������� �� ��� �"/�� *



�������. #� �
 4������ :;<LAB, ��������� ��� �������� �# ����# "��� �� $"������
��� �������* �� �"�� ���! %��� �� ��� ��)� ����  ��������, /! �"�  ��������
%� %�"�� ���� �6�� ��� �"���� ��  ��� �  �� ���� ���� �� 4������1� ������!,
%�+
�
� � �
��������� :;<L;B, ���������� �# ��� ����# 1� /����#� �/�"� ���
�����* ����� �� �������1� ���� ����!, ���� �� ��� ���� �"���� ���+. �� �����
�� �#-�)* �"�, /� �"�� ��%��� ��� ��� !�� $����� ��� ��"��, %� ��"��� ��
����#! �������1� �� ���� ������� ����� �# 4"��� � (�����) �* 9�"����, ���
���! ���� � ��##����� ����!* 5��) 9�"����1�  ��#���� � �����, �� �������
���� �"���� ��� ���  ��� � ���� ���� ��! �#��� �� ������ ��� ���%� �� ���
 ���C ������ �� %����� "���� ��� ��� ������ ��� ����� /�#��� �� ����� ��
�#-�)*

(�! ��� �"����, �� ����� ��������!, ��#���� #��) ������ %��� ��� ������
���� ���� ��� �� ������ �� ��� ����"� '"� ����/�������  ��� �# 4������&
�����"�� %�  �� ���! ��� "����, ��� ���%�� )�! /� ���� �"����, +��%���
���� ��� + %�� ��� �� ��� /��� �# ������, ���%�� 9�"����, ��� ��� ��� +,
��� ��� ���� ���� %��� %��) �� ��� �� �� +��*;= ��� � 9�"���� ��� ���
����# %��� ��� �� ��� ��)�  �������� �� 4������� %�+
�
� )�! /� )���
������������!  �����-�� �� )������ ��������� D�* �# ���� �� ��, �"����1�
���� �� %�+
�
� �� �������! �6��� �/��*

���� )��� �����������, %� /������, �� ��� /����) ���# �# ��/�� >, ���� ����
��� �!��� �#  ��������� �� %�� � �"� )���� �6��� ���! #� "���. %��� �"����
��� ��� #���� ��� ����"� '"� ��� ��� ������ ���� ���� ���� ���#���� ��  ��2
����� �� ���* ��� ��� �����2�������  ��� �# 2���� � :���� :;<L@B �� ���"��������.
�"���� ��������� #��) � $"���)��� %������ /! �������, ��� ������ ���� ����
�� ��� ��)�* (���� ������� ���� ���� ��������� ���)������ �������� ��� 5����
�)���)���, ��� ����# /������� ���� ����� "�� %�� � )����� �������� �� ���
������ �� ��� ������*

(��� ����� �"���� %�"�� ��+� �� ��� 2���� ������!, ��"�, ������ 3 �  ���2
��� �� �"� )���� 3 �� ��� /����#� �/�"� ��� �����* �� ����� �� ��� -��� ����2
2����  ���, ����� � 9
	���	 :���� �1 2����	��� :;<LLB, �� ���)� "���+��!
���� ��� ����# ��� �  ���� ����� �# ��� ��"�� ��� ����� %�"�� ��+�, #�� ��
��� ������"� ���) (���� ��� ��%��� �  "���� ��� )����� ��������,  ������
��"���! EA ��� ��� �# ����� ����� �� ��� ��/���� ���� ���� �� 5���� �)���)���
 ����*;< �� �� ��� �"��������, ����, ���� �"���� ������ ��  ��#���� � ���, "���2
)����!,  ��� ��� ��� %��� ��� )�$����!* ���� ���/��� ��) �� ������ ��� �������
�� ���%���, %�� �� �"�� �"������ �� ������� �"#- �����! ����� ���� �� �"����

������� J �������. ������������	 
��������� ;;L

;=* ������, ���"�� ��� ��)� ��� ��"�� )�� �� %�+
�
�, ��� + %��, �� ����� �  ������ �� ���

%�#�, '"��� ��� :��� +, ;<=@. DE?3EB*

;<* 2������ �� ��� ������!, 9��� � ������� :;<L<B, ��##���� �� ��� �6���� ���� �"���� %��

���/�/�! #�� )���  ������ �/�"� ��� ���#���� �� �# ��� �����* �� ��% $"��� �� ��� �� ����� ��

��� ��"�� ��� ��� )����� )�)/�� ��� ���) /�#��� �� 5���� �)���)���  ����, ��� +)"�, ���

 ��� �%�2������ �# ��� ����� �� ��� ��/���� ���� ����*



���� �� %�� �/�� ��  �� "� �� $"��)���* ��������! ��� ����# %�"�� ���� ���2
#����� �� �� ��� ���  ��� �� ��##����� ���"���* �"�, /! ����+��� ��� ����, ��
%�� �/�� �� ������� � ������� �� ���! �� ��� #� � �#  ������ ��#���* ���� �� ����
%�!, �"����1� � ���� �� 2���� �� ��� ����! ��� ��"## �# %�� � ���������� � ���
)���. ��� ����# ��� ��� ����"��� ��! �# ���  ������"�� ��  ����� �����
)���� /"� ������ ��"��� �� �����" �"�� ��� ���"����� ���� ���! $�����!  ��2
#������ �� )�6�)�I� ��� ����*

%� -�������
�

�� ��� ����� �# ���� ���� ��, %� ���% ��������� �� � ��-���1� :DAAA. ?>?B '"��2
����. �� ��+��1� ������ ����� /��! �# %��+ �� ���������� � ��� 0�����!� ���� 1
����" � �# � 0����"��� ����"�1 ��  �� �� ����� �� ��� 0#�"������� �# � ��%
�����! �# ������ �1& �"���!, ��� ���%��, �� ����� %��� ������ �� $"�� ��� ������ �,
�� ���� �� �� ������ #�"���������* 5��) ���� �"� /���# �6��������� �# ���
����� ����� ��������� /! �"� )����, %� ���� ������ ���������� ��  �� �"����
���� �"���� %��, �� �)������� %�!�, � ��+����'"� ���������� ��� %��
����+�� �����"� ���� �� �� �������� �� ������ ��� ���� � ������ #��) ���
$�%� �# ��#���*

�"� ����� �� )���* (���� %� #� "��� �� �  �"��, %� /������ �"� #��)��2
�I����� �# ��+��1� ������ �# ���������� � �� ��������I�/�� �� )��! �����
���"�� �# �� �����2)�+���* �"�� �� � ��)���� )���� %�"�� ��)��� ��� ��/��
��� %�"�� /� �/�� �� �������� "��/�� ����� ����� ��  �� ")���� �� �� %�� �
:;B ��� �")/��� �# ���������� �� )����"������� ��� ��������� ���������� ����
��� ��)����, �" � �� )�! /� ���  ��� �� �)��� ���"�� %��� ���������! ������
������"�������I�� �� �����2)�+��� ��� ��"��� ��� %��� �  ���� ������ ���
:DB ����2���) �� ���� ��! �� ������� � ���� ���"� ��)������� �� ���������!
�/���� ��� � ��� )������ #�� ��� ���������� ���1� )������� %��� ��� �"���
)"�� /� /���� �� ��� �"� �)� �# ��� �"/��'"��� ������ ����* ����� ���
�")/�� �# �� �����2)�+��� /����� 3 #��)  ������������  �))������ ��
�6� "���� ���� ��� �� �����������  �))������� 3 ���� )�! )��� �����  ����2
�����, �� ����+�� "� �� �������/�� �� ���% �  �� �"���� ���� ����� ���� ���
$"�� ���  ����6�C ��)��!, ��+��1� ���")��� ��� �
 #�� )��� "���������!
����� �/�� ���� ��� �"/�������� #� "� �# ���� ���� �� �"������*

�"� �)������ �� ��� �
 �� �� �  �����* �� /� �"��, %� ���� ����)���� ��
�"����� �!���)��� ���! ��+��1� �������, �� �� �������� ���) ���� � )����, ��
����" � �����/�� ������������, ��� �� �6����� ����� ������������ �������
����* �"� )" � %��+ ��)����* (� )"�� ��% ����� �"� ������� ������ �
�� ����� �� �����2)�+���  ����6��, ������ ���/�� ������ � ������� �� ������
�!���)��� ���! %������� ����� ����� ����� ������ ��� ��������, ��� ����+
�)����������! ���  ��������! �/�"� )���"��� ��� ����* ����"/����! �����
%��� /�  ���������� ���+�, ���"�� ���� %� #"��!  �))��� �� ����� � ������*

;;= 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B



5��, �� %� ���� %� ���� /��"� �� ��)��������, ��  �����"� �� ������ ��+��1�
 ���)� )�! /� ��  �����"� �� ������ � #"���)����� #���"�� �# ������ �, ���� ��,
��% ��� �� %��� ��� � ���� ����)�� �� �����" �"��  ��� � ���"������ �� �����
�%� ���������*

���+.-/01 -+�/2��/3.

�# :;B ����� /"� :DB ���� ���, ���� :�6�� ���� ��?	B, 4"��� � D %�"�� ���� �� �"������ ���
 ��� �� ����� D* �� �" � �  ���, #�� ��;	 �� /� ��� �"����� �� ����� ; ��� #�� � ������ > ��
��/�� ; �� ����, ��� #����%��� )"�� /� ��"�. DA

	�;
; � �;
 	��>

; � �D
; �>��

�# >� ���� ��� ����, � ������ ? �� ��/�� ; �/�����* �# :;B ���� ��� ����, ��� �"����� �#
��! ��'"������ �'"���/��") �� ����� ? �� ��?	* (� ���� �� �����)��� %������ ����� ���,
�� #� �, ��'"������ �'"���/��") � ������� ���� �� �"�� ���� �"�����*

����� ��?	, 4"��� � > �� ����� > %�"�� ���� ������� �"��������� %������� �D
> � �>

>,

%�� � �  "�� %��� ���/�/����! � � � ;
 "�� �*D; �! ��!��1 �"��, ��� #����%���  �����2
��� !  �������� �� ��� ���/�/����! �� ���� 4"��� � > ���#��� �; �� �>, ���� ���"��
��� ����� � � )"�� ����.

�� � ��/> � �/> � � 	 � ��� A�
"��� 
 "�� �
;
 "�� �

� �

���� �6�������� ��%�!� �'"��� A #�� ��� ������� ���" �"�� %� ��� ���")�� ��� � � � �,

��� ��  ��������� %��� :� �B*DD �  �������!, %�  �� )��� �� ��� �� ����� �# $"��� � D ��
����� D ��� �/����� ����, �� ���� � ������, �G�� %��� ��%�!� ��#"�� �� �"������ /� �"��
�>
D � �D

D /! ���")�����*

5�����!, ��;	 %��� /� ��� �"����� �# � ��'"������ �'"���/��") �� ����� ; ���! �# D>

	�;
; � �;
 	��>

; � � ��>
; � �;
 � � ��D

; �>���

������� J �������. ������������	 
��������� ;;<

DA* �# ��!�##� ��� ���)���I��, :>�B �� 	 � ��D
; 
 �>

;���;
 �>
;�*

D;* ����, ����� ���� ��� ����# �� �6�� ��� �� ���! ��?	, ���� ��, ���� �� � �������� ���� #������

�� ���G��� ���� )���, ��)� �!��� �# 4"��� � > %�"�� ���� �� �������� ��� ����! /� �"�� ���! �����

��� ����# 1� ��"� ���#���� �� ��� �"����� ������*

DD* 5�� � ������� ���" �"�� %���� � � �, ��� :���)���I��B  �������� !  �������� ���� ����� ��

���� #�� � � ������ �� �"���� ��?	 �� "��� 
 "�� � � �;
 "�� ��>
;* 5�� �6�)���, #�� ������ "�������� �#

���!��� ��� %��� >1� ����� �� ���%� #��) � "��#��) ������/"����, ����  �������� �� �"�������� ��

���� %���  ������ /! ��� ����# ���� ������� ������)��� ���� ��� /���� ��� -��� ���� !  ����� ��

������ ���� �� �� �� �55��
 %�� � ���"���� #��) ��� )����� ����*

D>* 5�� ���)���I�� ��!�##, ����  �������� ����� ��
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	���	 :���� �1 2����	��� :;<LLB ?>; �*�* DA<*

���+�, 4�##��! �* :;<<AB 0
������! ������ ������� ��� ��!))���� ��#��)�����1, <���	
���

5������ �1 2�������� ;AE. ??E3@?*

�����, 9���� �* ��� 4��� 5���$��� :;<=LB 0���������� ��� ������ 5��)����� �� 	�������"���1,

��
����� 2������� $
�
� LL. >A>3<*

�����, 9���� �* ��� 4��� 5���$��� :;<=<B 0���������� �� 	�������"���1, ��
����� ����	����

(��
��
 $
�
� =>. ;;=;3;DA@*

������, 4������� ��� ����! 
* 
�� :;<=@B 0������ �������, ��))����� ����"��, ��� ���

9!��)� � �# ������"������ ������ �1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� =A. ;;=L3;DAL*

��� +, ���I�/��� :;<=@B %�� 5��	��
 ��� %��� :����* ��% 8��+. �����) ��"��*

�������, ������� 	* ��� �� ���� 5* 5���� :;<<?B 0�������! ��� �������� ���� ����� �� ���

������1, 5������ �1 ����	��� E@. >?<3L@*

��)����, ������� 
* :;<<?B 09� �����2
�+��� ��� �������� ������ �� �����! :��, ����� ��)�

�����! �� ��"�! 4"�� ��� ������ �B1, ����� ��������� �� ��� ���"�� )������ �# ��� ���#���� �

���"� �� ��� � �����- ��"�! �# 4"�� ��� ������ �, ���")/"�, ����*

�����!, ���)�� 
* :;<<EB 0��������� �� ������ ������ �"/���������� ��� �����1, ��9 ��������2

����, ������ �� � ��� �, ������� ���������!*

��	� �1 %����
 � :���
� :;<=AB ??@ �*�* EE*

�����, 8�"��## :;<<;B 0��� ���������� � �# ��"� 
�+���1, �������	�
 ����	���� (	���
� D?.

>??*

������, 
������ �* ��� ����� �* ��/���� :;<<DB 0������� ��� ��. ���� � ��� ��))����� ������ ��

��� �*�* ������, ;<EA3;<=@1, 5������ �1 ����	��� E?. D>;3?E*

9��� � ������� :;<L<B ??D �*�* DD=*

9��I�", ����"�, (�����) �* ��++�� ��� 7������ ������� :;<=EB 05��'"������ ��� 5����.

�������� ���� ����� ��� ��)���!��1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� L<. ;;;L3>?*

����!, ����!� 	* ��� ���! 4* 
����� :;<=?B 0�"���" ���� ������ �������. �)�������� ��

����������&1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� L=. L;<3>>*

����)��, ��"� �* ��� 4�) ���� :;<<@B 0��� 
��� 9������"� 4"��� �. ��� �"���)� ��"�� �� ���

��� �# 
����)��� �1, (��	�
�� ����1����� 8�� $
�
� LA. @>3;AD*

2���� � :���� :;<L@B ?DL �*�* >?L*

�����%, 4�)�� 
* :;<=?B 0� ��% �����! �# ������������� ��)���)���1, ��
����� ����	����

(��
��
 $
�
� L=. LA=3;=*

�������, 	�� ��� 4� + 7����� :;<<=B ,�
 �����
� 5��	��
� %��
* (���������, 9*�*. �M �����*

.���
 )
�����
� ��� � (��
���� ����	 :;<=DB ?EL �*�* E<@*

��))���, ���)�� �*, ����� (* ������" ��� �������� �* ������� :;<<<B 0��%��� � ��������

���� � ������� 
���� �# �"���)� ��"�� 9� �����2
�+���. 
�+��� ����� �# ����������, ���

�������� ��� �� ��� 
�����, ������� ������)���, ��������� 5��)����� ��� 
�������� �,

��� ��� 5���� ��� �� ��� ���� � �# 	���� 9� �����1, ����� ��������� �� ��� ���"�� )������

�# ��� �)��� �� ������ �� � ��� � ���� ������, �������, �������*

#� �
 4������ :;<LAB ><L �*�* >E=*

4������, ��)���! �* :;<<<B 09� �"���)� ��"�� 4"��� �� �����I� ��#��)����� ���� ���! �/����

#��) ���� ���")����&1, ����� ��������� �� ��� ���"�� )������ �# ��� 
��%��� ������ ��

� ��� � ���� ������, ��� ���, ��������*

7�����, 4� + ��� ���� ����� :���B :;<<EB 2/�������� (����� #��	�	�	����* ��� ��/��, 
�. ������2

���! �# 
� ����� �����*

7���/���, 7���� ��� 9�"���� ������ :;<<AB 0�������� ���� ����� �� ��������. � �� ��������2

����1, 5������ �1 ����	��� ED. E?=3L=*


� +��, ����! :DAA;B 0�� 9�)� �� ! �)�����/��&. ��+��1� 
����+�� �  �"��� �# ����/���")

������ �1, 
�)��, ������ � � ���� �# �� ��� � ��� ��, �"�������� �������� ���������!*

;DA 4�����	 �5 ����������	 ��	����� ;?:;B




���I)��, 5������ ��� ��"� 4* (���/� + :;<<@�B 0�������� ���� ! �������������� ��� �����

5�"����! �� ��� �"���� ��"��1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� <A. E=;3<D*


���I)��, 5������ ��� ��"� 4* (���/� + :;<<@/B 0������ ��� �*�* �"���)� ��"��. ��� ����2

�/����! �# ��� 4"��� ��1 ���#���� � �� ����1, 5������ �1 ����	��� E=. ED=3><*


���I)��, 5�����, 4�)�� 5* ������� �� ��� ��"� 4* (���/� + :DAAAB ���1	��� 8�� �� 	�


(���
�
 ����	* ,�
 ����
���� .��
* ��)/�����. ��)/����� ���������! �����*


�����, �����% 9* :;<<=�B 0������������� 9� ����� 
�+��� ��� ��� ���������� �# ��%���1,
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����� ����	���� (��
��
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�
� <E. >@;3L=*


�����, �����% 9* :;<<=/B 0�"/�� ���� !, ��� �"���)� ��"��, ��� ��� ���������� �# ��%���1,

����� ��������� �� ��� ���"�� )������ �# ��� �)��� �� ������ �� � ��� � ���� ������, ��

������, 
���� �"�����*

%�+
�
� � �
��������� :;<L;B ?A> �*�* ED=*


 	���, ���� :DAA;B 0��� ��� ��+�� ������) ��! 	�#� 	�#� �� ��&1, ����� ��������� �� ��� ���"��

)������ �# ��� �"/�� ���� � �� ���!, �� ��� �������, ��6��*


 	���, ���� ��� �* �"����� :;<<<B 0����� �������� ��� ������� ������ �. ���������, �������!,

���������� , ��� ��� ������ �# ��� ���� 	�%�1, ����	���� (	���
� ?L. =;L3>@*


"���!, (����� 5* :;<@?B 2�
�
�	� �1 5������� (	��	
��* ��� ���, �	. ���������! �# ��� ���

�����*

�����, 4� + �* :;<<>B 0���"���), ���������� � ��� ������ �� ���/����!. �� ���� ������ ��� ���

��� �# 
�$����! �"��, :��	��� 5������ �1 ����	���� (��
��
 D>. ;><3L?*

�����, 4� + �* :;<<=B 0�� ��� ���� � �� � ��"���������� 9�)� �� !. ��� ������ � �# 
��+��

	�/�����I����� �� ��% O������1, :��	��� 5������ �1 ����	���� (��
��
 D=. DD>3@E*

���+����, (*�* :;<L;B :��
������� ��� $
��
�
�	�	�
 .�
���
�	* ��� ���. ������2��������*

�����, � ��� �* :;<=<B 0����"�����, 
����"������, ��� 9�)������1, 5������ �1 ����	��� E;. >@3?<*

��
���2�	
�����
 ��� � (��
���� ����	 :;<=@B ?L= �*�* ;*

$������� )
�����
�� � '������� :;<=AB ??= �*�* EEE*

��+��, (�����) �* :;<@EB 0����%1� ������) ��� ��)� �6�)���� �# ��� ������6 �# �����1, ��

4* 
* ���"� � :��*B %�	�
��	���� �������	���� �1 ����	���� (��
��
* 9�����. �
� �����*

��+��, (�����) �* :;<=DB 8��
�
����� ������	 ��������* ��� 5��� �� �. (* �* 5���)��*

��+��, (�����) �* :;<=>B 0������ �� �����! ��� ��� ��� �# ���������� �1, �� ��� 5���#��� :��*B

����	���� (��
��
* ,�
 (	�	
 �1 	�
 9��������
* (���������, 9*�*. �)��� �� ������ �� � ��� �

���� ������*

��+��, (�����) �* :;<=?B 0��� ���������� � �# �������"����2
�+���. ��� �������� ! �� ;L=L,

%��� ��))���� �� 9����)����) ��� �������� ���� �1, ��
����� ����	���� (��
��
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�
�

L=. ;3;@*

��+��, (�����) �* :;<=@B ,�
 ��	 �1 ����	���� %�������	���* ��% �����. 8��� ���������! �����*

��+��, (�����) �* :;<<AB 0���������� ��� ������� �� ��� ������� 
����1, �� 4�)�� 
* �����%

��� 
����� 4* ��� � :���B �����
� �� 	�
 (��	��� ,�
��� �1 '�	���* ��)/�����. ��)/�����

���������! �����*

��+��, (�����) �* :��*B :;<<>B ��
��� "����	���* ��� ��/��. ���������! �# 
� ����� �����*

��+��, (�����) �* :;<<@B �� ������� 	* �������, 4��� 
"����� ��� �� + 7* (����� :���B ,�


(	��	
�� �1 $�
	����* ����������� 1�� 	�
 ��
����� ����	�	�	���* ��% �����, ��. 8���

���������! �����*

$��
�� � 8���
 :;<=DB ?E= �*�* @;>*

� �� +���, ��� ��� �����% �� � :;<<LB 0����! ������)��� �� ��� ��"�� �� ���������.

� �������� �� ��6 ��� 
 �"//���1, ��
����� 5������ �1 ����	���� (��
��
 ?;. ;>=L3<?*

� ��-���, ���)�� :DAAAB 0���� �����#� �� �)��� � �� ��� (�� �# ���������� � ��� �� ���

����- ����� �# ��� �������"����1, -��� =
�������� ;@. ?>>3@D*

�������, 7������ �* :;<L<B 0������"������ �������)���� ��� �'"���/��") �� 
"�����)��������

����� 
�����1, ��
����� 5������ �1 ����	���� (��
��
 D>. DL3E<*

������� J �������. ������������	 
��������� ;D;



�������, 7������ �* ��� ����! �*(������� :;<=LB 0��� ������"������ 5�"�������� �# ��))�����

��%��1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� =;. =?3;A?*

�����, 4�##��! �* :;<<LB 0����������2�#2��%��� ��)�� �� ��� �������� �����! �# 	�% ���

��"���1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� <;. D=3??*

�����, 4�##��! �* ��� ������ 4* ������ :;<<>B ,�
 (���
�
 ����	 ��� 	�
 �		�	������ %��
�* ��%

8��+. ��)/����� ���������! �����*

��� ����, ���/��� :;<<DB 0��� �)����� � �# ������ 	��������� �� ��� ;<=A� ��"�� �# �����2

����������1, 5������ �1 ����	��� E?. @EL3=?*

������, ������ 4* ��� 4�##��! �* ����� :;<<<B %�����	� $��
 �� %�����	� 4���* ���
�
��
 	�
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�
�
�	 �� 	�
 6�(� (���
�
 ����	* ��% 8��+. ��)/����� ���������! �����*

�������, 
�6%��� 	* :DAAAB ����	�	�	����� ����
��* � (����� �����
 �������� �1 (���
�
 ����	

9
������ %�����* ��� ��/��, 
�. ���������! �# 
� ����� �����*

,�������� � .����
� :;<=@B ?L= �*�* >A*

(��)��, 9���� 	* :;<<DB 0����)��� �� ��, ������� ������ ��, ���������� �, ��� ��/���. ���

��� ���� #�� ���� ! 9�����1, ������ (��
��
� DE. ;>E3><*

(�������, ����! �* :;<=<B 05���� �������� �� ��� �*�* ��������. ��))����� ��%�� ����� ���

���� �"��1, ��
����� ����	���� (��
��
 $
�
� =>. L<E3=;E*

	�� ������� �� ��� 
����� +���� 9������"����� ���������! ���#����� �#

������ �� � ��� � ��� ���#����� �# 	�% �� (��������� ���������! �� �� 	�"��*

��� ������ �  ������ �� $"�� ��� ������ � /��� ���� ��� �/����* �99����.

9�����)��� �# ������ �� � ��� �, (��������� ���������!, ��)�"� ��6 ;A@>,

��� ����+���� 9����, �� 	�"�� 
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